
Краткая информация о проекте 

Наименование 

 

 

AP19679142 «Поиск оптимальных решений в байесовских 

сетях в моделях с линейными ограничениями и линейными 

функционалами. Разработка алгоритмов и программ»     

Актуальность 

 

Существует обширный класс практических задач, 

содержащих различные виды неопределенностей. Результаты 

при решении подобных задач обычно носят вероятностный 

характер, указывающий степень достоверности полученного 

результата. Во многих таких задачах часто встречаются 

различные причинно-следственные связи между 

исследуемыми объектами. Для решения такого класса задач 

обычно используется аппарат байесовских сетей. 

Использование байесовских сетей достаточно прозрачно и, 

как правило, дает хорошие результаты. Сложности 

возникают, когда требуется найти оптимальное в каком-то 

смысле решение, количественно оценить результаты. Для 

решения подобных проблем байесовские сети получили 

дальнейшее развитие – диаграммы влияния. Диаграммы 

влияния позволяют искать наиболее подходящее решение из 

различных рассматриваемых решений и получать некую 

количественную оценку рассматриваемых решений. Однако 

говорить об оптимальности в каком-то смысле полученного 

решения не приходится. Всего лишь выбирается лучшее 

решение из нескольких рассматриваемых. Например, при 

решении задач линейного программирования, находится 

экстремум некоторого линейного функционала при заданных 

линейных ограничениях. Возникает идея, нельзя ли 

использовать аппарат линейного программирования для 

задач с различными видами неопределенностей, носящих 

вероятностный характер. При этом часть переменных задачи 

может быть ограничена причинно-следственными связями. 

Иначе, можно ли дополнить линейные ограничения в 

линейном программировании ограничениями на некоторые 

переменные (не все), возникающими в байесовской сети, 

содержащей данные переменные. Наличие подобных 

ограничений носит причинно-следственный характер и 

подобные ограничения сложно или просто невозможно 

описать линейными неравенствами. В данном проекте 

предполагается разработать математический аппарат, 

позволяющий использовать идеи байесовских сетей 

совместно с возможностями линейного программирования.  

Цель Разработка теории построения оптимальных решений в 

байесовских сетях при линейных ограничениях и для 

линейных функционалов. Разработка алгоритмов, 

реализующих данную теорию. Реализация построенных 

алгоритмов в программном коде. 

Задачи 1. Теория, разрабатываемая в данном проекте, находится на 

стыке теории байесовских сетей и теории линейного 

программирования. Реализация данной теории в 

программном продукте предполагается проводить в среде 

(WINDOWS10 + Visual Studio19(C#)).  



2. Исследование современного рынка алгоритмов и 

программных продуктов для работы с байесовскими сетями, 

а также для решения задач линейного программирования. 

3. Разработка расширенной структуры байесовской сети, 

ориентированной на использование методов линейного 

программирования. 

4. Разработка теории работы с байесовскими сетями, 

содержащими расширенные типы свидетельств. 

5. Разработка алгоритмов для работы с байесовскими 

сетями, содержащими расширенные типы свидетельств. 

Реализация алгоритмов в программном коде. 

6. Разработка теории работы с байесовскими сетями, 

содержащими элементы линейного программирования. 

7. Разработка теории решения задач линейного 

программирования в средах, содержащих байесовские сети. 

8. Разработка алгоритмов для работы с байесовскими 

сетями, содержащими элементы линейного 

программирования. 

9. Разработка алгоритмов для решения задач линейного 

программирования в средах, содержащих байесовские сети. 

10. Разработка структуры и внешнего вида программного 

комплекса. 

11. Разработка способов хранения байесовских сетей, 

содержащими элементы линейного программирования. 

12. Разработка программных модулей для работы с 

байесовскими сетями, содержащими элементы линейного 

программирования. 

13. Разработка программных модулей для решения задач 

линейного программирования в средах, содержащих 

байесовские сети. 

14. Разработка программных модулей, создающих 

изображения байесовских сетей, содержащих элементы 

линейного программирования. 

15. Разработка программных модулей для работы с 

изображениями байесовских сетей, содержащих элементы 

линейного программирования. 

16. Отладка программных модулей. 

17. Проверка на тестовых примерах работоспособности 

программных модулей. 

18. Корректировка по результатам тестирования 

программных модулей. 

19. Разработка технической документации. 

Ожидаемые и 

достигнутые результаты  

 

В настоящем проекте будут разработаны: 

• Теория использования свидетельств различного вида в 

байесовских сетях. 

• Расширенная структура байесовской сети, 

ориентированной на использование методов линейного 

программирования. 

• Теория работы с байесовскими сетями, содержащими 

расширенные типы свидетельств, разработаны алгоритмы и 

реализованы в программном коде. 



• Теория работы с байесовскими сетями, содержащими 

элементы линейного программирования, разработаны 

алгоритмы и реализованы в программном коде. 

• Теория решения задач линейного программирования в 

средах, содержащих байесовские сети, разработаны 

алгоритмы и реализованы в программном коде. 

• Общая структура и внешний вид программного комплекса. 

• Способы хранения байесовских сетей, содержащих 

элементы линейного программирования. 

• Программные модули для работы с байесовскими сетями, 

содержащими элементы линейного программирования. 

• Программных модули для решения задач линейного 

программирования в средах, содержащих байесовские сети. 

• Программные модули, создающие изображения 

байесовских сетей, содержащих элементы линейного 

программирования. 

• Программные модули для работы с изображениями 

байесовских сетей, содержащих элементы линейного 

программирования 
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